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Stowo wstepne

Dla przyrodnika naukowca, tak samo jak dla przyrodnika pasjonata amatora, istotg sprawy jest
poznawanie $wiata przyrody, odkrywanie tajemnic, jakie on skrywa, zrozumienie praw, jakimi sie
kieruje. Niezmiernie wazng role w osiagnieciu tych celéw odgrywa wnikliwa obserwacja tego, co
nas otacza, ale trzeba mie¢ takze wiedze, aby zrozumie¢ to, co sie zobaczyto. Nieraz przyrodnik
obserwuje wyjatkowos¢ obiektu badan z okna swojego domu czy mieszkania, a nieraz trzeba
wybrac sie w daleka podroéz.

Wriasnie w takie podréze w poszukiwaniu wyjatkowosci przyrody wybieraja sie od wielu lat
Evelyne i Gregor Kozlowski. Przemierzajg kontynenty, aby niejako zanurzy¢ sie w ,las tajemnic”
i odnalez¢ w nim to jedno wyjatkowe drzewo. Czasami jest ono znacznych rozmiaréw, a innym
razem — niepozorne, mate, bagatelizowane przez wszystkich przechodzacych obok. Wtedy pojawia
sie ta niepowtarzalna chwila, gdy mozna stang¢ przed takim dendrologicznym skarbem. Mozna
dotkna¢ kory na pniu, poczu¢ w dtoni delikatnos¢ lisci i gatazek, podnies¢ glowe, aby patrzec
na korone, przez ktéra przedzieraja sie promienie Storica.

Drzewa od stuleci pobudzajg nasze zmysty, wrazliwos¢, s3 wystawiane przez poetéw, bywaja
inspiracjg dla malarzy czy muzykdow. Evelyne i Gregor patrza na nie oczami naukowca, ale takze
oczami fotografika dokumentalisty, fotografika artysty. Poznaja je, a potem opowiadaja o nich
tym, ktorzy ich nie zauwazyli. Opowiadajg o ich wyjatkowosci, o potrzebie czy nawet koniecz-
nosci ich ochrony.

Dzieki ogromnej wiedzy i doswiadczeniu Evelyne i Gregora powstata wspaniata wystawa foto-
graficzna oraz ksigzka, w ktorej dzielg sie swoimi obserwacjami i refleksjami. Wierze gteboko,
ze spotkanie z ich twdrczoscia bedzie inspirujace dla nas wszystkich, ze dzieki niemu staniemy
sie bogatsi i inaczej spojrzymy na otaczajace nas bogactwo przyrodnicze.

Prof. dr hab. Dariusz ). Gwiazdowicz
Przewodniczacy Rady Naukowej Osrodka Kultury Lesnej w Gotuchowie

Poznan, w czerwcu 2021 roku







Od autorow

Drzewa sa gtéwnym sktadnikiem wielu ekosysteméw na naszej planecie. Jako jedne z najwigkszych
i najstarszych organizmoéw, stanowig filar réznorodnosci biologicznej, kreujac warunki do zycia
dla wielu gatunkow epifitycznych czy wrecz niezliczonej liczby zwierzat. Drzewa towarzyszyty
rowniez i ludziom w ciagu catej ewolucji. Do dzi$ przez wielu wykorzystywane sa do budowy
doméw, do produkcji papieru i narzedzi codziennego uzytku, jako rodliny ozdobne w ogrodach
i parkach. Ponadto nie mozna zapomina¢ o ich inspirujacej roli w powstaniu wielu wspaniatych
dziet artystycznych.

Rowniez nasza przysztos¢ bedzie w duzej mierze — ze wzgledu na ich ogromne znaczenie i wptyw
na warunki klimatyczne — zalezata od drzew. Majg one zatem nieoceniong warto$¢ naukowa,
gospodarczg, spofeczng, kulturowa i estetyczna. Dlatego niepokojace sg najnowsze szacunki,
ktore wskazuja, ze ponad 35% pokrywy lesnej znikneto w ciagu ostatnich setek lat dominacji
cztowieka na naszej planecie. Niestety, tempo deforestacji przybrato na sile w ostatnich kilku
dekadach. Nadmierna eksploatacja i zmiany klimatyczne doprowadzity dziesigtki tysiecy gatun-
kéw drzew na skraj wyginiecia.

Niniejsza ksigzka zostata przygotowana jako katalog wystawy, ktéra miata miejsce w Osrodku
Kultury Lesnej w Gotuchowie latem 2021 roku. Gtéwnym celem byto ukazanie pigkna, osobliwo-
sci wybranych gatunkéw drzew. Z drugiej jednak strony pokazano naukowcow i przyrodnikow,
ktorzy sa gotowi wyruszac¢ na wyprawy na krance $wiata, aby wybrane drzewa badac i ratowac
przed wyginieciem.

Wszystko w niniejszej publikacji koncentruje sie wokét dwudziestu pieciu gatunkéow drzew,
ktore sa bezposrednio lub posrednio zwigzane z badaniami Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
we Fryburgu w Szwajcarii. Nie jest to jednak zwykta lista dwudziestu pieciu portretow drzew.
Ksigzka ta jest raczej podroza do dwunastu regionéw swiata, do krajow i na wyspy, gdzie te
drzewa rosng i gdzie od ponad dziesigciu lat pracuje zespo6t badawczy fryburskiego Ogrodu
Botanicznego.

Podréz rozpoczyna sie od limby w Alpach Fryburskich, ktora jest reliktem epoki lodowcowe;j.
Nastepny przystanek to Morze Srodziemne (Sycylia, Wyspy Liparyjskie i Kreta), gdzie rosna
m.in. stynna brzostownica sycylijska i brzostownica kreteriska. Nastepnie Czytelnik przeniesie sie
na Zakaukazie (Gruzja i Azerbejdzan), gdzie nasz zesp6t od lat prowadzi badania nad zagrozonymi
drzewami reliktowymi. Kolejne regiony przedstawione w ksigzce lezg w Azji Wschodniej (Chiny,
Tajwan, Wietnam i Japonia). Przedostatnim przystankiem jest Kostaryka, z jej rzadkimi przed-
stawicielami rodzin orzechowatych i bukowatych rosnagcymi w Ameryce Srodkowej. Na koricu
przedstawione zostato ,najmniejsze drzewo Swiata” — wierzba polarna ze Spitsbergenu. Podréz
zakoniczy si¢ wiec podobnie, jak sie zaczeta: gatunkami arktycznymi i borealnymi.

Opisy i zdjecia ilustrujgce kazdy kraj lub wyspe sa podzielone na trzy czesci. Na poczatkuy,
za pomoca kilku zdje¢ krajobrazowych i krotkiego tekstu, przedstawiamy cel podrézy. Nie jest
to jednak opis encyklopedyczny, lecz raczej krotkie uzasadnienie, dlaczego grupa badawcza
wybrafa sie wlasnie w to, a nie inne miejsce. Druga czes¢ to portret jednego lub kilku z dwu-
dziestu pieciu gatunkow drzew, ktére sg gtownymi bohaterami tego wydawnictwa. W trzeciej
czesci opisu kazdego z regionéw przedstawiamy kulisy pracy naukowcéw. Prezentujemy tam
kluczowych partneréw i wspotpracownikéw, wyjasniamy ich fascynacje i powody, dla ktorych
z nami wspotpracuja. Nie zabraknie tez anegdot, wrazen i impresji kulturowych oraz kulinar-
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nych. Jednoczesnie ta czes¢ publikacji pokazuje znaczenie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
we Fryburgu, ktéry cho¢ stosunkowo niewielki, to jednak posiada rozbudowang miedzynarodowa
sie¢ wspotpracownikow.

Do powstania tej ksigzki przyczynity sie w znacznym stopniu dwie osoby. Po pierwsze:
prof. dr hab. Dariusz ). Gwiazdowicz, z ktéorym w ciggu ostatnich lat odbylismy kilka wypraw
badawczych (m.in. w Szwajcarii, Chinach oraz na Krecie i Spitsbergenie). To wtasnie Dariusz
wpadt na pomyst wystawy i wydawnictwa, za co jesteSmy mu bardzo wdzieczni. Po drugie:
dr Giuseppe Garfi, odkrywca brzostownicy sycylijskiej, ktory przez ponad dziesig¢ lat bardzo
pomagat nam w badaniach, wykorzystujac swoje doswiadczenie w zakresie reliktowych drzew.
W ostatnich latach obaj badacze stali si¢ naszymi przyjaciotmi.

Przede wszystkim jednak publikacja niniejsza nie powstataby bez wspaniatomyslnego wsparcia
udzielonego przez Fundacje Franklina. Gtebokie zaangazowanie jej pracownikow w ochrone
drzew jest godne nasladowania i szczerze im za to dziekujemy.

Mamy wielka nadzieje, ze ksigzka ta zainteresuje nie tylko specjalistow i badaczy drzew, ale takze
zainspiruje wiele osob do zwracania uwagi na wspaniatosci Swiata przyrody, jakimi s3 wtasnie
drzewa.

Ueberstorf, w marcu 2021 roku




1. Szwajcaria

Pasmo gorskie Gastlosen ze stynnym w kantonie Fryburg schroniskiem Chalet du Soldat (fot. E. Kozlowski).

Nasza podréz zaczyna sie zaraz za progiem domu, w Alpach Fryburskich, na granicy miedzy
niemiecko- a francuskojezyczng Szwajcarig, pomiedzy gminami Jaun i Charmey. Tutaj lezy pasmo
gorskie Gastlosen, popularne nie tylko wsrod alpinistow, ale takze botanikéow. Na mitosnikow
przyrody czeka tu niespodzianka: sosna limba (Pinus cembra). Jest ona prawdziwym ekstremista,
gdyz to jedyne drzewo w Europie, ktore zima toleruje temperatury ponizej —43°C. Jako mate
drzewo moze rosna¢ daleko powyzej granicy lasu, a w Alpach Fryburskich wystepuje do samych
szczytow, powyzej 2000 m n.p.m. W wysokich Alpach i we wschodniej Szwajcarii ten gatunek
jest bardzo rozpowszechniony, natomiast po pétnocnej stronie Alp, a zwtaszcza na obszarach
gorskich kantonu Fryburg, nalezy do rzadkosci. Gtéwng przyczyng jest klimat, ktory we Fryburgu
jest juz zbyt oceaniczny, czyli w pewnym sensie zbyt tagodny dla tego drzewa. Prawdziwy gos¢
z regionow borealnych!




Limba nazywana jest w Szwajcarii ,Krélowa Alp”. To majestatyczne drzewo ma bardzo cenne drewno,
a jego duze nasiona sg niezwykle smaczne (fot. E. Kozlowski).

tancuch gorski Gastlosen zimg (fot. E. Kozlowski).




W roli gtéwnej

Sosna limba (Pinus cembra)
Pinaceae

Strome zbocza fancucha gorskiego Gastlosen nalezg do najbardziej naturalnych zakatkéw kantonu Fryburg.
Znajdujg sie tu najwieksze i by¢ moze najpiekniejsze stanowiska sosny limby na zachodnim Przedalpiu.
Drzewo to jest reliktem glacjalnym, ktéry po ostatniej epoce lodowcowej przetrwat w Europie tylko
w wysokogorskich partiach Alp i Karpat (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

-
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Fryburskie trio limbowe: Yann Fragniére (z plecakiem) jest doktorantem na Wydziale Biologii i asystentem
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu we Fryburgu, zajmuje sie badaniem rozmieszczenia i ekologii
tego rzadkiego drzewa; Vincent Sonnenwyl (czarna koszulka) prowadzi badania nad genetyka populacji
Pinus cembra w ramach swojej pracy magisterskiej na Uniwersytecie we Fryburgu; Benoit Clément (w tle
po lewej) jest ogrodnikiem w Ogrodzie Botanicznym i jednym z najlepszych znawcéw flory kantonu
Fryburg. Gtéwny wynik badan po roku wspinaczki: w kantonie Fryburg rosnie tylko osiem tysiecy osob-
nikow limby. Znacznie mniej niz w innych regionach Szwajcarii. We Fryburgu drzewa te rosng wyfacznie
w bardzo chtodnych miejscach i w okolicy szczytow. Postepujace ocieplenie klimatu stawia pod znakiem
zapytania przetrwanie gatunku w tym miejscu (fot. G. Kozlowski).

Prof. Dariusz J. Gwiazdowicz z Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu jest jednym z najwiekszych
Swiatowych specjalistéw w dziedzinie roztoczy. Celem
jego prac w kantonie Fryburg jest zbadanie rézno-
rodnosci roztoczy i innych bezkregowych zwierzat,
ktdre s3 zwigzane ze Srodowiskiem limby. To praca
pionierska. Ponadto ma on nadzieje, ze dzieki tym
badaniom dowie sie, jak duze sg réznice — i to zarbwno
pod wzgledem sktadu gatunkowego, jak i liczebnosci
bezkregowcdw — miedzy naturalnymi lasami limbo-
wymi a lasami $wierkowymi, w ktérych wypasa sie
krowy (fot. G. Kozlowski).




¥

Muzeum Przyrodnicze we Fryburgu rowniez jest zaangazowane w badania nad bioréznorodnoscia
lasow limbowych wzdtuz pasma gorskiego Gastlosen. Gtéwnym obiektem zainteresowania sg chrzasz-
cze powaznie zagrozone wyginieciem w cafej Europie. Pracami kieruje Sophie Giriens, kurator zoologii
w tymze muzeum. A wspiera je Gilles Hauser (czerwona koszulka), ktéry studiuje biologie na Uniwer-
sytecie w Neuchatel (Szwajcaria), oraz Yannick Chittaro ze Szwajcarskiego Centrum Kartografii Fauny
(SZKF/CSCF) (fot. G. Kozlowski).

A

Autor przed sztucznie zalesionym drzewostanem limby (Les petits Chomiaux). W latach 1885-1913
w kantonie Fryburg setki tysiecy sadzonek zasadzono w ekologicznie i klimatycznie nieodpowiednich
miejscach i z dala od naturalnego wystepowania tego gatunku. Nic dziwnego, ze z tych wszystkich
zalesien do dzisiaj przetrwato zaledwie szes¢set piecdziesigt drzew (fot. E. Kozlowski).
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2. Sycvlia,
Wtochy

Pola lawowe na Etnie — strefa walki dla sosny czarnej (Pinus nigra subsp. laricio) (fot. E. Kozlowski).

Roznorodnos¢ i dynamiczne zmiany to dwa okreslenia, ktore najlepiej opisuja Sycylie. Ta $rod-
ziemnomorska wyspa jest nie tylko niesamowicie zréznicowana kulturowo, historycznie i kuli-
narnie, ale ma réwniez imponujaca bioréznorodnos¢. Ponadto wiele siedlisk, zwtaszcza wokot
aktywnego wulkanu Etna, podlega dynamicznym zmianom. Rosliny, ktdre tu rosng, borykaty sie
przez ostatnie tysiaclecia z permanentng niestabilnoscia — na przyktad warunkéw klimatycznych
i siedliskowych. Tak wifasnie byto z trzema najwazniejszymi drzewami reliktowymi tej wyspy:
brzostownica sycylijska (Zelkova sicula), jodta sycylijska (Abies nebrodensis) i brzoza etnenska
(Betula aetnensis). Ich obecne endemiczne rozmieszczenie jest $ciSle zwigzane ze zmianami
klimatycznymi, ktére nastapity po ostatnich zlodowaceniach. Nasze pierwsze doswiadczenia
z drzewami reliktowymi w basenie Morza Srédziemnego rozpoczety sie od brzostownicy sycy-
lijskiej. W 2010 roku odbylismy pierwsza podréz badawcza i nie tylko poznalismy ten niezwykle
rzadki gatunek drzewiasty, ale takze zaprzyjaznilismy sie z ludzmi, ktérzy go badajg i chronia.
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Praca w terenie wokot szczytu Etny nie jest pozbawiona niebezpieczenstw. Czesto dochodzi tam do erupdji
i emisji bardzo goracych i toksycznych chmur pytu (fot. E. Kozlowski).

Krajobraz i atmosfera panu- Li$¢ brzostownicy sycylijskiej (Zelkova sicula). Najblizsi krewni tego
jaca na zboczach Etny przypo-  gatunku rosng na Krecie i w dalekiej Azji. Na Sycylii odkryto do tej
minaja bardziej Las Kaledonski  pory tylko dwie populacje, z zaledwie tysigcem o$miuset matymi
w Szkodji niz Morze Srédziemne  osobnikami (fot. G. Kozlowski).

(fot. E. Kozlowski).




W rolach gtéwnych

Brzostownica sycylijska (Zelkova sicula)
Ulmaceae

Dr Giuseppe Garfi, jeden z najlepszych na swiecie ekspertow w dziedzinie drzew reliktowych z rodzaju
Zelkova, pozuje przed swoim odkryciem. To wiasnie on opisat w 1991 roku brzostownice sycylijska
w Gorach Iblejskich na potudniu Sycylii. Odkrycie zupetnie nowego gatunku drzewa w Europie byto
wyjatkowa sensacjg (fot. G. Kozlowski).
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Jodta sycylijska (Abies nebrodensis)
Pinaceae

Jest to jedno z najrzadszych drzew na swiecie, z zaledwie trzydziestoma duzymi osobnikami zdolnymi
do reprodukgji, czyli wytwarzajacymi szyszki i nasiona. Wszystkie znane drzewa rosng na bardzo matym
obszarze w Gérach Madonie w pdétnocnej Sycylii. Aby ocali¢ ten gatunek przed wymarciem, liczy sie
kazde drzewo. Wszystkie osobniki s3 wiec ogradzane, a zbocza wokét catej populacji zabezpieczane
przed osuwaniem sie ziemi i erozjg (fot. G. Kozlowski).
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Brzoza etnenska (Betula aetnensis)
Betulaceae

Jest to mata, endemiczna brzoza, czesto tworzaca wielopniowe i zakrzywione osobniki. Wystepuje
wytacznie na pétnocno-wschodnich zboczach wulkanu Etna w zachodniej Sycylii. Rosnie tam tylko
na duzych wysokosciach, miedzy 1200 a 2000 m n.p.m. Jej biata kora silnie kontrastuje z niemal czarnym
podtozem skat lawowych, nadajac zbiorowiskom roslinnym magicznego charakteru (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Nikt nie zna brzostownicy sycylijskiej (Zelkova sicula) tak dobrze jak Giuseppe Garfi. Dwie znane populacje
sg ogrodzone, aby chroni¢ je przed wypasem. Naukowcy i studenci z catego $wiata czesto przyjezdzaja,
aby zobaczy¢ i badac ten rzadki gatunek drzewa. Na zdjeciach: kurs terenowy studentéw z Uniwersytetu
we Fryburgu w 2015 roku (fot. G. Kozlowski).

Populacje brzostownicy sycylijskiej (Zelkova sicula) s3 powaznie zagrozone, nie tylko przez wypas
lub pozary lasow, ale przede wszystkim przez dtugotrwate susze. Juz pod koniec lata wszystkie liscie sg
catkowicie bragzowe. Te mafe drzewka cierpia. Na zdjeciu: Giuseppe Garfi z Joachimem GCratzfeldem, ktory
jest dyrektorem projektow naukowych w Botanic Gardens Conservation International (BGCI) w Wielkiej
Brytanii i zajmuje sie ochrong reliktowych drzew na catym swiecie (fot. G. Kozlowski).
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Oprocz Giuseppe Garfiego rowniez dr Salvatore Pasta (pierwszy z lewej) jest znakomitym specjalista
od sycylijskiej flory, geografii i historii. Wyprawy i praca w terenie w ich towarzystwie zawsze sie optacaja,
choc¢by dlatego, Ze obydwaj sa jednymi z najwiekszych znawcow lokalnych specjatow kulinarnych. Wiedza
najlepiej, gdzie mozna dosta¢ dobrze zaparzone espresso, najlepszg kietbase czy najsmaczniejszy ser.
Na zdjeciu po prawej: salsiccia pasqualora i pecorino (fot. E. Kozlowski).

Autorka na zboczach Etny
(fot. G. Kozlowski).




3. Wyspy
Liparyjskie,
Wrtochy

Tak zwane fumarole na wyspie Vulcano, ktéra zostata nazwana na czes¢ rzymskiego boga ognia i kuzni.
| 'w petni zastuguje na swojg nazwe, gdyz cuchnie tam siarkg i bez przerwy dymi! (fot. E. Kozlowski).

Praca w terenie na Wyspach Liparyjskich byta dla nas jak stapanie po beczce prochu. Mozna tu
zobaczyc¢ i poczu¢ na wiasnej skorze, ze skorupa ziemska jest w tym regionie w ciggtym ruchu.
Archipelag sktada sie z siedmiu wysp, z ktorych wszystkie s3 pochodzenia wulkanicznego. Wszystkie
tez majg bardzo tadnie brzmigce nazwy: Lipari (najwieksza), Salina, Vulcano, Stromboli, Filicudi,
Alicudi i Panarea (najmniejsza). Szczegélnie znana i popularna wsrdd turystow jest wyspa Strom-
boli, z jednym z najbardziej aktywnych wulkanéw na Ziemi. Czesto dochodzi tam do powaznych
erupgji, ktore niekiedy kosztuja nawet zycie ludzkie. Znacznie bardziej niebezpieczny jest jednak
uspiony krater na wyspie Vulcano. Ostatnia erupcja miedzy 1888 a 1890 rokiem byta niezwykle
gwattowna. Duza czes¢ wyspy, w tym osady ludzkie, zostata catkowicie zniszczona. Nikt nie wie,
kiedy ten $pigcy olbrzym obudzi sie ponownie.
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W tle wyspa Salina z blizniaczymi wulka-
nami Monte Fossa delle Felci (962 m n.p.m,,
najwyzsze wzniesienie Wysp Liparyjskich)
i Monte dei Porri (860 m n.p.m.). Zdjecie
jest mylace, gdyz aby dostac sie z jednej
wyspy na druga, trzeba czasem kilka godzin
ptyna¢ todzia. Na pierwszym planie: wyspa
Lipari (fot. E. Kozlowski).

Wyspy Liparyjskie sg zamieszkane i upra-
wiane od tysiecy lat. Rodlinnos¢ zostata
silnie zmieniona przez cztowieka i obecnie
posiada wiele obcych gatunkéow, w tym
agawy i opuncje. Na zdjeciu: wyspa Lipari
(fot. E. Kozlowski).




W roli gtéwnej

Janowiec tyrrenski (Genista tyrrhena)
Fabaceae

Ten z6tto kwitnacy krzew (lub mate drzewo) wystepuje wytgcznie na kilku wyspach na Morzu Tyrrerskim
na pétnoc od Sycylii. Jego populacja jest szczegdlnie piekna na Wyspach Liparyjskich. Na malowniczej wyspie
Vulcano zdobi on zbocza wznoszace sie tagodnie wokot czynnego krateru wulkanu (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Nie tylko endemiczne janowce sg przedmiotem zainteresowania naukowcow na Wyspach Liparyjskich.
Dr Giuseppe Garfi i dr Alessandro Gristina (po prawej) na wyspie Lipari zbierajg probki lisci z szeroko
rozpowszechnionego krzewu kaparu ciernistego (Capparis spinosa). Alessandro jest nie tylko najwiek-
szym specjalista w zakresie réznorodnosci genetycznej tego gatunku w basenie Morza Srédziemnego,

ale rowniez mitosnikiem wszelkiego rodzaju specjatéw kulinarnych, ktore mozna uzyskac z tego krzewu
(fot. E. Kozlowski).

Janowiec tyrrenski (Genista tyrrhena) moze osiggnaé znaczne rozmiary, rosngc nie tylko jako krzew,
ale takze jako drzewo. Na zdjeciu: wyspa Vulcano (fot. E. Kozlowski).
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Cisza przed burzg? Krater na wyspie Vulcano moze szybko, z tygodnia na tydzier, zmienia¢ swoj nastrdj
(fot. E. Kozlowski).

Z kolei wulkan Stromboli na wyspie o tej samej nazwie jest jednym z najbardziej aktywnych na Ziemi.
Niejednokrotnie szczyt jest catkowicie zamkniety dla turystéw i, niestety, réwniez dla naukowcow
(fot. E. Kozlowski).




4. Kreta,
Grecja

Gatunkami dominujacymi w widocznym na zdjeciu fragmencie Gor Dikti s3 klon wieczniezielony (Acer
sempervirens) i dab kermesowy (Quercus coccifera) (fot. E. Kozlowski).

Dla wielu, ktérzy dobrze znajg mitologie grecka, Kreta jest wyspa labiryntu Minotaura, tragedii
Ikara i Dedala oraz miejscem narodzin Zeusa. Nie mniej fascynujaca jest jej historia geolo-
giczna i botaniczna. W minionych epokach wyspe zamieszkiwaty kartowate stonie, hipopotamy
i przynajmniej osiem gatunkéw jeleni. Niektore z tych zwierzat wyginety tuz przed przybyciem
cztowieka. Brzostownica kretenska (Zelkova abelicea), ktéra przywiodta nas na Krete, jest
rowniez gatunkiem prastarym, bo obecnym tu od milionéw lat. Mozna wiec sobie wyobrazic,
ze jej bujne liscie i mtode soczyste pedy byty ulubionym pozywieniem kartowatych stoni. Stonie
i hipopotamy juz dawno stad zniknety, a Zelkova abelicea przetrwata je wszystkie i nadal zyje,
ukryta w kilku miejscach kretenskich gor.
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Kreta jest wyspa kontrastow. Najwyzsze szczyty Pozary to na Krecie jedno z gtownych zagrozen
gorskie wznosza sie powyzej 2450 m n.p.m. Nazdje-  dla wielu ginagcych gatunkéw. Na zdjeciu: Kedros
ciu: Gory Biate, zwane rowniez Lefka Ori, w poblizu  (fot. G. Kozlowski).

wawozu Samaria (fot. E. Kozlowski).

Zatoka Preveli z daktylowcem kretenskim (Phoenix  Kozy w gbrach Krety s3 wszechobecne. | zawsze
theophrasti) (fot. E. Kozlowski). sg gtodne (fot. G. Kozlowski).




W rolach gtéwnych

Brzostownica kretenska (Zelkova abelicea)
Ulmaceae

Ten endemiczny gatunek brzostownicy wystepuje tylko na Krecie. Drzewo to jest jednak gosciem
z innej epoki, gdyz kilka miliondw lat temu brzostownice zasiedlaty geste i wilgotne lasy w catej Euro-
pie. Po ostatnich epokach lodowcowych przetrwaty tylko na wyspach Morza Srédziemnego. Dzié gory
Krety (na zdjeciu: Géry Dikti) sg ostatnim schronieniem dla tego reliktowego drzewa (fot. E. Kozlowski).
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Daktylowiec kretenski (Phoenix theophrasti)
Arecaceae

Zdjecie jak z Afryki lub z innych pustynnych regiondw swiata, a jednak jesteSmy w Europie. Ten gatunek
palmy nalezy bez watpienia do najwazniejszych botanicznych atrakgji Krety. Znany byt juz od czaséw
starozytnych i opisywany przez znanych przyrodnikéw, m.in. przez Teofrasta z Eresos. Obecnie jest on
zagrozony wyginieciem i wystepuije tylko w okoto dziesieciu miejscach na brzegu Morza Srédziemnego.
Na zdjeciu: Preveli (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Wyniki badan pomagaja lesnikom w ochronie Zelkova abelicea. Laurence Fazan jest doktorantka na
Uniwersytecie we Fryburgu i najlepszym na $wiecie ekspertem od brzostownicy kretenskiej. Dimos
Dimitriou jest inzynierem lesnictwa i pracuje w Dyrekgji Lasow w Chanii (fot. E. Kozlowski).

Dany Ghosn (ciemne okulary) i llektra Remoundou (zétta koszulka), oboje ze Srédziemnomorskiego Insty-
tutu Agronomicznego w Chanii (MAICh), kieruja lokalnym projektem ochrony gatunku Zelkova abelicea.
Zajmuja sie tez zwiekszeniem zainteresowania nim wsréd mieszkaricéw Krety (fot. G. i E. Kozlowski).

B i

et
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Grodzenie brzostownicy kretenskiej jest jednym z bardzo skutecznych srodkéw ochrony przed szkodami
spowodowanymi intensywnym wypasem owiec i zgryzaniem przez kozy (fot. G. Kozlowski).
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Ogrodzenia i ograniczenie wypasu chronig na Krecie jednocze$nie wiele innych rzadkich gatunkow roslin,
jak Ophrys episcopalis (po lewej) i Paeonia clusii subsp. clusii (fot. E. Kozlowski).

Prof. Dariusz ). Gwiazdowicz zbiera probki kory brzostownicy kreteriskiej. Te reliktowe drzewa zamieszkuje
niezliczona liczba bezkregowcdw, ktdre nigdy nie zostaty zbadane ani opisane. Eldorado dla Swiatowej
stawy specjalisty od roztoczy (fot. G. Kozlowski).




bt

Na Krecie praca terenowa wymaga duzej wytrzymatosci, doswiadczenia i bardzo dobrego przygotowania.
Orientacja w terenie nie zawsze jest fatwa, a wody prawie nigdy nie mozna znalez¢. Na zdjeciach:
dr Camille Christe z Conservatoire et Jardin botaniques w Genewie, Joachim Gratzfeld, Laurence Fazan

i Benoit Clément (fot. G. Kozlowski).

Skamieniate zeby stoni kartowatych znalezione i zawsze z duma pokazywane zwiedzajacym przez Giannisa
Siganosa, wiasciciela tawerny na ptaskowyzu Katharo we wschodniej czesci Krety (fot. G. Kozlowski).




Zamek Ananuri nad rzeka Aragwi na Kaukazie (fot. G. Kozlowski).

Gruzja byta réwniez dobrze znana starozytnym Grekom. Jak podaje Homer w swojej ,Odysei”,
Argonauci pod wodzg Jazona poszukiwali i znalezli tutaj — w zachodniej Gruzji, w regionie Kolchidy
nad brzegiem Morza Czarnego - stynne ztote runo mitycznego barana Chryzomelesa. Naszym
ztotym runem byty tutejsze drzewa reliktowe, ktére bardzo licznie wystepuja w cieptych i desz-
czowych lasach kolchidzkich, ale takze na potudniowych stokach Kaukazu. Szczegdlnie wazne
i zagrozone w wielu regionach tego panstwa sa brzostownica kaukaska (Zelkova carpinifolia)
i skrzydtorzech kaukaski (Pterocarya fraxinifolia). Zesp6t badawczy z Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu we Fryburgu przeprowadzit szereg badan biogeograficznych i genetycznych nad
reliktowymi drzewami tego obszaru. Do naszych zadan nalezato réwniez opracowanie planu
docelowych prac ochrony lasow, gtéwnie w Kolchidzkim Parku Narodowym oraz w Lapankuri
we wschodniej Gruz;ji.
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Gory Kaukazu w regionie Kazbegi (fot. G. Kozlowski).

Rzeka Pichori w Kolchidzkim Parku Narodowym otoczona gestymi lasami skrzydforzecha kaukaskiego
(Pterocarya fraxinifolia) (fot. G. Kozlowski).
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W rolach gtéwnych

Brzostownica kaukaska (Zelkova carpinifolia)
Ulmaceae

Gatunek ten jest bez watpienia jednym z najwazniejszych drzew reliktowych na potudniowym Kaukazie.
Rosnie nie tylko w Gruzji, ale takze w Turcji, Armenii, Azerbejdzanie i Iranie. Jednak to Gruzini s3 z niego
szczegolnie dumni, gdyz nazwa rodzaju Zelkova pochodzi z dialektu jezyka gruzinskiego, w ktérym drzewo
to nazywane jest dzelkwa. Na zdjeciu: rezerwat przyrody Ajameti (fot. G. Kozlowski).
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Skrzydtorzech kaukaski (Pterocarya fraxinifolia)

Jest to jedyny gatunek z rodzaju Pterocarya, ktéry wystepuje w zachodniej Eurazji. Wszystkie pozostate
spotkamy w Azji Wschodniej, gtownie w Chinach. Miliony lat temu skrzydtorzech byt szeroko rozpo-
wszechniony w lasach tegowych w catej Europie. Ostatnie epoki lodowcowe przetrwat jednak tylko

skrzydtorzech kaukaski, obecnie wystepujacy w Gruzji, Turcji, Azerbejdzanie oraz Iranie. Na zdjeciu:
Kolchidzki Park Narodowy (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Dr Manana Khutsishvili (druga z lewej), dyrektor Gruzinskiego Naro-  Dr Anna Jasinska i dr Salvatore
dowego Herbarium w Thbilisi, prowadzita nasza pierwszg ekspedycje  Pasta przed kilkusetletnig brzostow-
do laséw brzostownicy kaukaskiej (Zelkova carpinifolia) w 2010 roku.  nicg kaukaska (Zelkova carpinifolia)
Na zdjeciu: rezerwat przyrody Ajameti (fot. David Frey). w rezerwacie przyrody Ajameti.

Brzostownica kaukaska (Zelkova carpinifolia) w rezer-
wacie przyrody Ajameti (fot. G. Kozlowski).

Anna w Instytucie Dendrologii Pol-
skiej Akademii Nauk w Koérniku
prowadzi badania nad morfologia,
rozmieszczeniem i genetyka relik-
towych drzew (fot. G. Kozlowski).

Dr Izolda Matchutadze z Uniwersytetu Panstwowego
im. Szoty Rustawelego w Batumi, prowadzaca kilka
projektow badawczych w lasach tegowych Kolchidz-
kiego Parku Narodowego, pogrgzona w dyskusji
z Sebastienem Bétriseyem z Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu we Fryburgu, wieloletnim kierownikiem
projektow ochrony gatunkow na potudniowym
Kaukazie, oraz z Giuseppe Garfim (fot. G. Kozlowski).
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Szkotka rzadkich i zagrozonych drzew reliktowych — sadzonki gotowe do zalesien w Kolchidzkim Parku
Narodowym (fot. G. Kozlowski).

Zastuzona przerwa obiadowa z chaczapuri  Wszedzie przy drogach stojg sprzedawcy z soczystymi
(rodzaj chleba z serem), lokalnym specjatem  lokalnymi owocami (fot. G. Kozlowski).
z regionu Mingrelia (fot. G. Kozlowski).
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6. Azerbejdzan

Wulkany bfotne sa znakiem rozpoznawczym Azerbejdzanu — ponad potowa z tysigca stu znanych
na Swiecie znajduje sie w tym potudniowokaukaskim kraju. W rzeczywistosci nie majg one nic wspol-
nego z wulkanizmem. Najczesciej jest to wydobywajacy sie na powierzchnie gaz ziemny, ktéry miesza
sie z wodg i sedymentem. Taka masa btotna jest wiec zimna (fot. E. Kozlowski).

Podrézowanie po Azerbejdzanie i jego zrozumienie wymaga duzo czasu. Ze wzgledu na ogromng
réznorodnos¢ siedlisk — od Kaukazu na pétnocy, przez stepy, potpustynie i tereny uprawne
w centrum, po bujne lasy na potudniu - kraj ten moze wprawi¢ w ostupienie niejednego przy-
rodnika. Do tego dochodzi historia — dtuga, skomplikowana i czasami smutna — oraz wynikajaca
z niej ogromna roznorodnos¢ jezykow i tradycji. Szczegolnie duzo czasu spedzilismy w Goérach
Tatyskich. Znajduja sie one na samym potudniu, przy granicy z Iranem, i s3 zamieszkiwane przez
perski lud Talyszéw. Region ten nalezy do tak zwanego lasu hyrkanskiego, ktory rozciaga sie
wzdtuz potudniowego brzegu Morza Kaspijskiego i jest unikatowym centrum reliktowych drzew.
Kiedy po raz pierwszy staneliSmy w jego cieniu, byliSmy bardzo poruszeni. Nagle otaczaty nas
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parrocje, brzostownice, skrzydtorzechy, gledyczje, albicje i wiele innych. Jego sktad gatunkowy
jest prawie taki sam, jaki istniat w lasach Europy Srodkowej pie¢ czy dziesie¢ milionéw lat temu.
Prawdziwa podr6z w przesztosc.

Region wokdt wioski Lahic na Kaukazie (fot. E. Kozlowski).

¥ o A - oE

Stepy Perekuskiil w poblizu Baku, stolicy Azerbejdzanu (fot. E. Kozlowski).
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Strumien ze skrzydtorzechem kaukaskim (Pterocarya fraxinifolia) w zasilanych deszczem Gorach Tatyskich
(fot. E. Kozlowski).

39




W rolach gtéwnych

Parrocja perska (Parrotia persica)
Hamamelidaceae

Ak

Parrocja, jak i cata rodzina oczarowatych, jest ulubiericem paleontologdw, poniewaz ksztatt jej lisci jest
nie do pomylenia. Szeroko rozpowszechniona w minionych epokach na catej pétkuli potnocnej, Parrotia
persica wystepuje obecnie wytacznie w Azerbejdzanie i Iranie (na zdjeciu: Gory Tatyskie). Jest to typowe
drzewo reliktowe (fot. E. Kozlowski).
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Klon zamszowaty (Acer velutinum)
Sapindaceae

Ten gatunek klonu wystepuje na Kaukazie i w lasach hyrkanskich Azerbejdzanu i Iranu. Jest to drzewo,
o ktérym mozna méwi¢ w samych superlatywach. Osigga ponad szes¢dziesigt metrow wysokosci, a jego
liscie i czerwone grona owocow naleza do najwiekszych sposrdd wszystkich gatunkow klonow na swie-
cie. Poza tym niektore drzewa w Gorach Tatyskich w potudniowym Azerbejdzanie osiggaja obwdd pnia
dochodzacy do dziesieciu metrow. Na zdjeciu: Gory Tatyskie (fot. E. Kozlowski).
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Dab kasztanolistny (Quercus castaneifolia)
Fagaceae

Dab kasztanolistny jest majestatycznym drzewem. Jego proste i wynioste pnie osiagaja piecdziesigt
metréw wysokosci. Gatunek ten wystepuje wytacznie w Azerbejdzanie i Iranie (na zdjeciu: Gory Tatyskie).
Charakterystyczne sa jego liscie, ktére wielkoscig i ksztattem przypominajg liscie kasztana jadalnego
(fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Mieszanka nowoczesnosci i dawnych tradycji. Baku zaskakuje zapierajacymi dech w piersiach budowlami.
Z kolei na wsi wcigz kultywowane sg pradawne zwyczaje kulinarne (fot. E. Kozlowski).

Kulinarnie Azerbejdzan ma wiele do zaoferowania. Wrazenie robig szczegdInie przydrozne restauracje,
gdzie pod gotym niebem, w $rodku lasu lub sadu, mozna sie najes¢ do syta (fot. E. Kozlowski).




Dr Emanuel Gerber (pierwszy z lewej) z Muzeum  Dr Hadjiagha Safarov, dr Reshad Salimov (Instytut
Przyrodniczego we Fryburgu byt naszym wielo-  Botaniki Akademii Nauk w Baku) oraz straznik parku,
letnim towarzyszem i niestrudzonym fotografem  ktory regularnie kontroluje najcenniejsze jego fragmenty
podczas wypraw badawczych po Azerbejdza-  (fot. E. Kozlowski).

nie. Dr Hadjiagha Safarov (w srodku), zastepca

dyrektora Hyrkanskiego Parku Narodowego, jest

jednym z najlepszych znawcow laséw i drzew

w Gorach Tatyskich (fot. E. Gerber).

Typowa faciata kora parrocji perskiej (Parrotia persica) ~ Wiceminister ochrony $rodowiska Azerbejdzanu,

(fot. E. Kozlowski). dr Vugar Karimov (drugi z prawej), jest jednoczesnie
jednym z najlepszych znawcdw miejscowej flory
(fot. G. Kozlowski).
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Stynny Babakhan Rakhmanov (na srodku zdjecia, w czerwonej koszuli), znany réwniez jako ,The Leopard

Man”, przezyt atak pantery. Tak, niewielka liczba osobnikéw tego dzikiego kota nadal przemierza geste
lasy hyrkanskie. Przemieszczanie sie w Gorach Tatyskich trwa dtugo, gdyz w kazdej wiosce obowigz-
kowa jest mata przerwa z herbatg, chlebem i serem, aby wymieni¢ sie wiadomosciami oraz postuchac
ekscytujacych opowiesci Babakhana (fot. G. Kozlowski).

Autorka w Goérach Tatyskich przy granicy z Iranem (fot. G. Kozlowski).




Park Przyrodniczy Lao Jie Ling w prowingji Henan, ze stokami gesto poro$nietymi sosng Armanda (Pinus
armandii) (fot. G. Kozlowski).

Chiny to kraj, o ktorym mozna méwic¢ w samych superlatywach. Wielki jak kontynent, zamieszkany
przez prawie miliard czterysta milionéw ludzi moéwiacych okoto trzystoma jezykami. A mimo to
jest tam wiele obszaréw, ktére pozostaty dzikie i bioréznorodne. Dla naukowcéw zajmujacych
sie drzewami reliktowymi sg miejscem obowiazkowym. Setki gatunkéw drzew i krzewow prze-
trwaty zmiany klimatyczne ostatnich milionéw lat tylko w Chinach. Niektére z nich sa znane
na catym Swiecie, jak na przyktad mitorzab (Ginkgo), ktory nazywany jest ,zywa skamieling”.
Poza tym nigdzie na Swiecie nie mozna znalez¢ tak wielu gatunkéw i rodzajow drzew z rodziny
orzechowatych, wigzowatych i bukowatych. Do Chin przyjechalismy dla brzostownic (Zelkova)
i skrzydtorzechéw (Pterocarya), ktére sa tu reprezentowane przez kilka gatunkow. | tak jak
w basenie Morza Srédziemnego, bardzo szybko znalezli$my tu ludzi o podobnych fascynacjach
i przyjaciot na cate zycie.
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Szanghaj, z dwudziestoma piecioma milionami mieszkarcow, jest jednym z najwiekszych miast na Swiecie
(fot. E. Kozlowski).

Shu He to tradycyjna wioska w prowingji Junnan, potozona u podnéza Himalajow (fot. E. Kozlowski).
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W rolach gtéwnych

Brzostownica chiniska (Zelkova sinica)
Ulmaceae

Sposrod trzech wschodnioazjatyckich gatunkow rodzaju Zelkova brzostownica chinska ma najmniejszy
zasieg geograficzny. Jest endemitem Chin, znanym tylko z osmiu prowingji (na zdjeciu: Gu Tan Gou
w prowingji Henan). Wiele lasow, w ktérych wystepowata, zostato w ostatnich dziesiecioleciach prze-
ksztatconych w grunty rolne lub wycietych w celu pozyskania drewna. Obecnie znanych jest tylko kilka
starych i duzych osobnikéw tego gatunku (fot. G. Kozlowski).
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Castanopsis delavayi
Fagaceae

Gatunek ten jest przedstawicielem rodzaju Castanopsis z rodziny bukowatych w tropikalnych i subtro-
pikalnych regionach Azji Potudniowo-Wschodniej. W Chinach wystepuje prawie szes¢dziesigt gatunkow
z tego rodzaju. Castanopsis delavayi ma bardzo maty zasieg, obejmujacy jedynie zachodnie Chiny.
Na zdjeciu okaz z Shu He w prowingji Junnan (fot. E. Kozlowski).
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Lithocarpus hancei
Fagaceae

Bogaty w gatunki rodzaj Lithocarpus wystepuje wytacznie w potudniowo-wschodniej Azji. Chiny sa
jednym z najwazniejszych centréw roznorodnosci tej grupy drzew. Lithocarpus hancei imponuje swoimi
gesto zbitymi i duzymi owocami. Na zdjeciu okaz z Shu He w prowingji Junnan (fot. E. Kozlowski).
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Sosna huangszanska (Pinus hwangshanensis)
Pinaceae

Jest symbolem Gér Huangshan (zwanych tez Gérami Zéttymi) w potudniowej czeéci chinskiej prowingji
Anhui. Sosna ta wystepuje jednak réwniez w innych regionach gorskich i prowincjach Chin, gdzie jest
bardzo popularna nie tylko jako drzewo ozdobne, ale rowniez jako wazny gatunek w produkgji drewna.
Na zdjeciu: Géry Huangshan, prowincja Anhui (fot. E. Kozlowski).

Za kulisami

Juz pierwsza ekspedycja w 2012 roku
zakonczyfa sie sukcesem, a takze
poczatkiem dtugotrwatej wspot-
pracy i przyjazni z Yi-Gang Son-
giem. Yi-Gang ukonczyt swoja
prace doktorskg na Uniwersytecie
we Fryburgu, a obecnie jest pro-
fesorem w Instytucie Badawczym
Ogrodu Botanicznego Chenshan
w Szanghaju (fot. E. Kozlowski).




Ludzkie zycie nie jest wystarczajaco dtugie, aby sprobowac wszystkich kulinarnych specjatéw Chin
(fot. E. Kozlowski).

Moja ulubiong potrawg (i, jak wida¢, Giuseppe Garfiego rowniez) s pierogi przygotowywane z najroz-
niejszymi nadzieniami. Zwtaszcza jesli zostaty przyrzadzone przez rodzine Yi-Gang Songa (fot. Y-G. Song).




Flora chinskich gor jest bardzo réznorodna. Posiadanie dobrego specjalisty jako kierownika wyprawy
to ogromny atut. Prof. Zongcai Liu z Nanyang Normal University zna wszystkie gatunki drzew w pro-
wingji Henan. Jego aplikacja w smartfonie bardzo pomogta w komunikacji i wyszukiwaniu nazw roslin
(fot. Y-G. Song i G. Kozlowski).

Autorka w chfodzie i deszczu w himalajskich lasach Junnanu (fot. G. Kozlowski).




8. Tajwan

Park Narodowy Taroko — w samym srodku tajwanskich gér (fot. E. Kozlowski).

Kiedy kilka lat temu dowiedzieliSmy sie o odkryciu nowych gatunkéw roslin na Tajwanie, byli-
smy bardzo zaskoczeni. Myslelismy wtedy, ze jest to mafa wyspa gdzies na Oceanie Spokojnym,
gesto zaludniona i mocno zurbanizowana. C6z za btedna ocena! Tajwan, dawniej znany jako
Formoza, ma dwa oblicza. Istnieje oczywiscie ta nowoczesna i wysoko rozwinieta czes¢, z Tajpej
i jego drapaczami chmur. Ale dla nas odkryciem zapierajacym dech w piersiach byto to drugie,
dzikie oblicze. Ponad 70% powierzchni wyspy pokrywaja gory, i to jakie gory: potezne, strome
zbocza wznoszace sie na wysokos¢ prawie 4000 m n.p.m.! O czym wiedzg tylko nieliczni, do dzi$
przetrwato tam kilkanascie plemion rdzennej ludnosci. To stamtad wywodza sie wszystkie ludy
polinezyjskie na Pacyfiku, m.in. Maorysi w Nowej Zelandii czy na Wyspie Wielkanocnej. Przyje-
chali$my na Tajwan ze wzgledu na brzostownice (Zelkova). Jednak odnalezienie ich w tamtejszych
gestych i stromych lasach byto wielkim wyzwaniem.
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Nowoczesne, technicznie bardzo rozwiniete oblicze Tajwanu jest szczegdlnie widoczne w stolicy — Tajpej
(fot. E. Kozlowski).

Dzikie, mato znane oblicze Tajwanu ukrywa sie w gorach na wschodzie wyspy (fot. E. Kozlowski).




W rolach gtéwnych

Brzostownica Schneidera (Zelkova schneideriana)
Ulmaceae

Ta mato znana brzostownica w terenie i w arboretach jest czesto mylona z innymi gatunkami. Populacja
z Tajwanu byta przez bardzo dtugi czas zaliczana do brzostownicy japonskiej. Dopiero niedawno prze-
badano jg genetycznie i ze zdumieniem odkryto, ze osobniki z gorzystego Tajwanu naleza do Zelkova
schneideriana. Na zdjeciu: Park Narodowy Taroko (fot. E. Kozlowski).
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Jodta tajwanska (Abies kawakamii)
Pinaceae

Fotografia moze wprowadza¢ w btad. Nie jestesmy w Alpach, ale w tropikach, w gérach Tajwanu,
na wysokosci okoto 3200 m n.p.m. Ten tworzacy geste lasy gatunek endemiczny jest spotykany tylko
na Tajwanie. Niewiele gatunkéw jodet wystepuije jeszcze dalej na potudnie (na przyktad A. delavayi w Wiet-
namie i A. guatemalensis w Ameryce Srodkowej). Na zdjeciu: Park Narodowy Taroko (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

O O T -

Naszym przewodnikiem po gorach i tutejszej florze byt Ralf Knapp. Jest on najlepszym specjalistg
od paproci tej wyspy i autorem ksigzek o nich. W wielu regionach Tajwanu na strome zbocza mozna
dostac sie tylko przez waskie tunele lub wiszace mosty. Niektére z nich pochodzg jeszcze z czaséw

japonskiej okupacji (fot. E. Kozlowski).

0
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Do tej pory z Tajwanu opisano ponad siedemset piecdziesigt gatunkdw paproci, a co roku znajdowane
s3 nowe. Rdznorodnos¢ form i strategii zyciowych jest ogromna. Na zdjeciach: Nephrolepis biserrata
(spodnia strona liscia z zarodnikami) i Asplenium nidus (epifit na starym drzewie) (fot. E. Kozlowski).
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Strome wawozy w Parku Narodowym Taroko Geste lasy pierwotne z jodta tajwanska (Abies
(fot. E. Kozlowski). kawakamii) (fot. E. Kozlowski).

Rosliny tajwanskich wysokogdrskich laséw jodtowych (powyzej 3000 m n.p.m.): Monotropastrum humile,
bezchlorofilowy przedstawiciel rodziny wrzosowatych (Ericaceae), ktdry zywi sie przez powigzanie korzeni
z grzybami i drzewami (po lewej), oraz endemiczna lilia (Lilium formosanum) (fot. E. Kozlowski).
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9. Wietnam

Nieprzeniknione lasy w Parku Narodowym Cuc Phuong (fot. E. Kozlowski).

Podobnie jak jego chinski sasiad na pétnocy, Wietnam jest jednym z najwazniejszych centréw
roznorodnosci rzadkich gatunkéw drzew reliktowych. Chociaz duze obszary na nizinach zostaty
silnie zmodyfikowane przez uprawy rolne lub urbanizacjg, i to przez tysigce lat, wiele naturalnych
lasow przetrwato w regionach gorskich. Ze wzgledu na liczne konflikty i wojny w tym regionie
cate prowincje przez bardzo dtugi czas byty trudno dostepne dla naukowcéw. Dlatego dzisiej-
sze Indochiny, a zwlaszcza gorzysty region graniczny miedzy Wietnamem, Laosem i Mjanma,
to jeden z ostatnich obszaréw na Ziemi, gdzie wciaz jest wiele do odkrycia. Dla nas to wiasnie
drzewa z rodziny orzechowatych (Juglandaceae) byty celem wizyty w Wietnamie. Roénie tu okoto
dziesieciu gatunkow tej prastarej grupy drzew. Do najciekawszych nalezy Alfaropsis roxburghiana,
ale takze wiele rzadkich, endemicznych i zagrozonych gatunkéw z rodzajow Platycarya, skrzy-
dtorzech (Pterocarya) czy orzesznik (Carya).
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Gorzyste i gesto zalesione obszary Wietnamu sg waznymi ostojami dla rzadkich i zagrozonych gatunkéw.
Na zdjeciu: Park Narodowy Cuc Phuong (fot. E. Kozlowski).

Park Narodowy Con Dao potozony jest na wyspie o tej samej nazwie, z dala od statego ladu Wietnamu,
i wcigz skrywa przed naukowcami wiele botanicznych tajemnic (fot. E. Kozlowski).
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W roli gtéwnej

Alfaropsis roxburghiana
Juglandaceae

Gatunek ten ma szeroki zasieg i wystepuje od Pakistanu do Indonezji. Przez dtugi czas nie byto jasne,
jak zaklasyfikowa¢ to drzewo pod wzgledem taksonomicznym. Najnowsze badania molekularne
wykazaty jednak, ze Alfaropsis jest ogniwem taczacym orzechowate z Azji Wschodniej (Engelhardia)

z rodzajami Alfaroa i Oreomunnea z Ameryki Srodkowej. Na zdjeciu okaz z Parku Narodowego Cuc
Phuong (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Dtfuga i bogata historia oraz nowoczesne miasta ksztattujg wizerunek Wietnamu i przyciggaja coraz
wiecej turystow (fot. E. Kozlowski).

Tradycje kulinarne i bogactwo specjatow kuchni wietnamskiej znane s3 na catym $wiecie. Na zdje-
ciach: bogato nakryte stoty w stotéwce Wietnamskiego Narodowego Uniwersytetu Lesnego w Hanoi
(fot. E. Kozlowski).

Prof. Hoang Van Sam (w srodku) i jego asystent Pham Thanh Ha na terenie kampusu Uniwersytetu
Lesnego w Hanoi. Hoang jest uznanym badaczem drzew w Wietnamie, szczegdlnie zainteresowanym
etnobotanika (fot. E. Kozlowski).
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Jedno z odkry¢ naszej dziatalnosci badawczej:  Orzesznik Carya sinensis jest jednym z najbar-
wczesniej nieznane i izolowane stanowisko dziej zagrozonych gatunkow z rodziny orzecho-

Engelhardia spicata (Juglandaceae) w Parku Naro-  watych. Na zdjeciu: Park Narodowy Cuc Phuong
dowym Con Dao (fot. E. Kozlowski). (fot. E. Kozlowski).

Wietnamskie lasy sa bardzo bogate w rézne gatunki
fig. Na zdjeciu: Ficus auriculata w Parku Narodowym
Cuc Phuong (fot. E. Kozlowski).




Wetniak azjatycki (Bombax ceiba) ma bardzo duze (Srednica 10-15 cm), jaskrawoczerwone kwiaty.
Sadzony w wielu krajach Azji Potudniowo-Wschodniej, jest tam bardzo popularny jako zrédto drewna,
rolina lecznicza i drzewo ozdobne. W Wietnamie wystepuje naturalnie (fot. E. Kozlowski).

Niebezpieczenstwa ostatniej wojny wcigz czajg sie w dzunglach Wietnamu. Znak ostrzegawczy zabrania
wstepu na teren Parku Narodowego Cuc Phuong, gdzie substancje trujgce wciaz stanowig zagrozenie
dla ludzi (fot. E. Kozlowski).
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10. Japonia

Lasy bambusowe w dolinie Todoroki w Tokio (fot. E. Kozlowski).

W poréwnaniu z Wiethamem czy subtropikalnymi Chinami Japonia lezy znacznie dalej na pétnoc.
Mimo to kraj ten rowniez jest jedna z najwazniejszych na swiecie ostoi reliktowych drzew. Nawet
w Tokio, ktore nalezy do najwigkszych metropolii Swiata, mozna znalez¢ niewielkie fragmenty
laséw, gdzie brzostownica japorniska (Zelkova serrata) tworzy duze stanowiska. Gtéwnym celem
naszej podrdzy byt jednak Park Narodowy Chichibu-Tama-Kai, oddalony od Tokio zaledwie
o godzine jazdy pociggiem w kierunku poétnocno-zachodnim. W $rodku parku znajduje sie
stacja Ooyamazawa Riparian Forests Research Site, w ktorej badane sg dobrze zachowane lasy
tegowe. Od dziesiecioleci prace prowadzi tam dobry kolega, prof. Hitoshi Sakio z Uniwersytetu
Niigata. Dotarcie na miejsce badan zajmuje kilka godzin marszu. Dodatkowo trzeba by¢ zawsze
czujnym, gdyz w gorach Parku grasuje bardzo duzo niedZzwiedzi obroznych.
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Japonia jest nowoczesnym i dobrze zorganizowanym krajem. Na zdjeciu: przystanek autobusowy w Tokio
(fot. E. Kozlowski).

Park Narodowy Chichibu-Tama-Kai z jego dzikimi i gesto zalesionymi wawozami (fot. E. Kozlowski).
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W rolach gtéwnych

Brzostownica japonska (Zelkova serrata)
Ulmaceae

Whbrew nazwie, brzostownica japonska wystepuje nie tylko w Japonii, ale takze w Chinach, Korei Potu-
dniowej i Korei Pétnocnej. Jednak tylko w Japonii tworzy rozlegte i geste lasy, w ktorych jest gatunkiem
dominujacym, jednym z najwazniejszych dla przemystu drzewnego w tym regionie. Jest rowniez czesto
sadzona w parkach miejskich i przy swigtyniach. Na zdjeciu okaz z Todoroki w Tokio (fot. E. Kozlowski).
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Olszanka japonska (Euptelea polyandra)
Eupteleaceae

LR
37
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Obecnie ten piekny, reliktowy gatunek wystepuje tylko w Azji Wschodniej. Wsro6d paleontologdw drzewo
to jest jednak bardzo dobrze znane, gdyz piecdziesiat — szes¢dziesigt milionow lat temu byto szeroko
rozpowszechnione w wielu zbiorowiskach lesnych na catej potkuli pétnocnej. Na zdjeciu okaz z Parku
Narodowego Chichibu-Tama-Kai (fot. E. Kozlowski).
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Grujecznik japoniski (Cercidiphyllum japonicum)
Cercidiphyllaceae

Jest to zywa skamielina. Gatunek ten istniat na Ziemi juz w okresie kredy, ponad szes¢dziesigt piec

milionow lat temu, czyli razem z dinozaurami, i byt szeroko rozpowszechniony na catej pétkuli pdtnoc
nej. To imponujace drzewo wystepuje dzisiaj, jako relikt, tylko w Japonii, Chinach i Korei. Jest gatun-

kiem dwupiennym, a na fotografii widoczne sg kwiaty zenskie. Na zdjeciu okaz z Parku Narodowego
Chichibu-Tama-Kai (fot. E. Kozlowski).

Za kulisami

Podrézowanie po Japonii zawsze niesie ze sobg wiele historycznych, kulturowych i kulinarnych niespo-
dzianek (fot. E. Kozlowski).

/0




Prof. Hitoshi Sakio przed tablicg informa-
cyjng posrodku lasu Ooyamazawa w Parku

Narodowym Chichibu-Tama-Kai. Gtéwne
tematy jego badan to regeneracja i struktura
lasow tegowych zdominowanych przez trzy
gatunki drzew: Cercidiphyllum japonicum,
Pterocarya rhoifolia i Fraxinus platypoda
(fot. E. Kozlowski).

Imponujace i bardzo stare drzewa grujecz-
nika japonskiego (Cercidiphyllum japonicum)
nadaja ton w lasach tegowych Ooyamazawa
w Parku Narodowym Chichibu-Tama-Kai
(fot. E. Kozlowski).




Do tej pory na stosunkowo niewielkim obszarze lasu Ooyamazawa znaleziono trzynascie gatunkéw
klonow. Jest to ogromne bogactwo. W cafej Szwajcarii czy Polsce wystepujg tylko trzy — cztery gatunki
z tego rodzaju. Na zdjeciu: Acer shirasawanum w Parku Narodowym Chichibu-Tama-Kai (fot. E. Kozlowski).

Bez owocow wiele japonskich klonow jest trud-  Alnus sieboldiana w Parku Narodowym
nych do rozpoznania, poniewaz majg zupetnie inne  Chichibu-Tama-Kai (fot. E. Kozlowski).
ksztatty lisci niz gatunki europejskie. Na zdjeciu: Acer

distylum w Parku Narodowym Chichibu-Tama-Kai

(fot. E. Kozlowski).
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11. Kostaryka

Wyjec ptaszczowy (Alouatta palliata) w Parku Narodowym Tortuguero (fot. E. Kozlowski).

Kostaryka jest bardzo matym krajem, a jednak to jeden z najbardziej r6znorodnych przyrod-
niczo regionéw na Ziemi. Do tej pory znaleziono tu okoto dziesieciu tysiecy gatunkéw roslin,
w tym ponad dwa tysigce gatunkéw drzew. To srodkowoamerykanskie panstwo jest centrum
tropikalnych orzechowatych (Juglandaceae), szczegdlnie rodzajow Alfaroa i Oreomunnea, ktore
s3 reprezentowane przez ponad siedem gatunkéw. Jednak te orzechowate rosna tutaj tylko
w chtodniejszych, wyzszych regionach, od okoto 1000 m n.p.m. Do tego towarzyszy im wiele
gatunkow drzew i krzewdw, ktére w minionych epokach przywedrowaty tu z pétnocy. Rezultat
jest dos¢ wyjatkowy: w srodku tropikdw mozna spotkac lasy ztozone z debow (Quercus), olch
(Alnus) lub kaliny (Viburnum). Ale aby dosta¢ sie do tych laséw, trzeba mie¢ dobra kondycje
fizyczna, zwhaszcza przy wysokiej wilgotnosci powietrza i temperaturach powyzej 40°C, i oczy-
wiscie dobrego przewodnika. Z Leonelem Coto, naukowcem z osrodka badawczego w Turrialba
pracujacego w Parku Narodowym Tapanti, mielismy duzo szczescia. Chociaz musieliSmy godzi-
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nami mozolnie podazac¢ za nim szlakiem tapiréw i walczy¢ z kolczastymi lianami, Leonel zawsze
znajdowat populacje, ktérych szukaliSmy. Na widok wielkich, porosnietych epifitami drzew
w nietknietej dzungli bardzo szybko zapomina sie o wszelkich uciazliwosciach.

Kostaryka jest jednym z krajow o najwiekszej liczbie i powierzchni parkéw narodowych i rezerwatdw
przyrody. Na zdjeciu: las pierwotny w Parku Narodowym Tapanti (fot. E. Kozlowski).

Niektore odcinki wybrzeza Kostaryki sg bardzo skaliste i niedostepne. To uchronito wiele obszaréw przed
intensywnym zasiedleniem przez Europejczykdw. Tak jest rowniez w przypadku Parku Narodowego
Corcovado (fot. E. Kozlowski).
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W rolach gtéwnych

Oreomunnea (Oreomunnea mexicana)
Juglandaceae

Jest to przedstawiciel rodziny orzechowatych, wystepujacy wytacznie w tropikach Ameryki Srodkowej
i Ameryki Potudniowej, gtdbwnie w gérach, na wysokosci od 500 do 2000 m n.p.m. Panuje tam wilgot-
niejszy i chtodniejszy klimat, ktdry te reliktowe drzewa preferuja, gdyz miliony lat temu przywedrowaty
na potudnie z Ameryki Potnocnej. Na zdjeciu okaz z Parku Narodowego Tapanti (fot. E. Kozlowski).
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Quercus bumelioides
Fagaceae

Wiekszos¢ debdw obu kontynentéw amerykanskich wystepuje w USA i w Meksyku. W ciggu ostatnich
miliondw lat tylko nieliczne gatunki osiedlity sie na waskim potfaczeniu ladowym Ameryki Srodkowej,
a nawet dotarty do Ameryki Potudniowej. Quercus bumelioides jest wiasnie takim reliktem i gosciem
z pétnocy. Na zdjeciu: Park Narodowy Tapanti (fot. E. Kozlowski).
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Za kulisami

Rzeki zapewniajg dostep do najbardziej odlegtych miejsc w parkach narodowych Kostaryki. Nalezy jednak
zawsze zachowac ostroznos¢ podczas eksploracji terendw nadrzecznych, nawet wzdtuz mniejszych stru-
mieni, m.in. ze wzgledu na krokodyla amerykanskiego (Crocodylus acutus), ktory moze osiggna¢ rozmiar
ponad siedmiu metrow (fot. E. Kozlowski).

Stojacy przed Oreomunnea
mexicana (Juglandaceae) Leonel
Coto jest naukowcem z osrodka
badawczego w Turrialba (Centro
Agronomico Tropical de Inve-
stigacion y Ensenanza — CATIE)
i doskonatym znawca rodzimej
flory drzew. Na zdjeciu: Park Naro-
dowy Tapanti (fot. G. Kozlowski).




Odnalezienie rzadkich gatunkow drzew w Srodku dzungli to nie lada wyzwanie. Trzeba zwraca¢ uwage na
wazne poszlaki. Na przyktad pnie Oreomunnea mexicana s gesto pokryte ztuszczajacymi sie i zwijajgcymi
paskami kory. W przypadku Quercus bumelioides nalezy szukac lezacych na ziemi zotedzi. Na zdjeciach
okazy w Parku Narodowym Tapanti (fot. E. Kozlowski).

Tutejsza fauna réwniez jest réznorodna i wszechobecna, cho¢ czesto dobrze zakamuflowana, jak w przy-
padku bazyliszka ptatkogtowego (Basiliscus plumifrons, po lewej), lub aktywna w nocy, jak w przypadku
tamanduy pétnocnej (Tamandua mexicana) — mrowkojada zyjacego na drzewach. Na zdjeciach zwierzeta
w Parku Narodowym Corcovado (fot. E. Kozlowski).
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Po deszczu dnem lasu petzajg drze-
wotazy kartowate (Oophaga pumilio).
Nalezy jednak zachowa¢ ostroznos¢,
gdyz te ledwie dwucentymetrowe
ptazy sg bardzo jadowite. Wydzie-
lina z ich skéry jest uzywana przez
rdzennych Amerykanéw jako tru-
cizna do strzat. Na zdjeciu osobnik
w Parku Narodowym Tortuguero
(fot. E. Kozlowski).

Satyria warszewiczii to jedna z licznych drzewiastych
lian z rodziny wrzosowatych (Ericaceae), jakie zdobig
wierzchotki drzew w Parku Narodowym Tapanti.
Roslina ta nazwana zostata na czes¢ polskiego bota-
nika Jézefa Warszewicza (1812-1866), ktdry dzieki
rekomendacji Alexandra von Humboldta w latach
1845-1853 odbyt podréz do Ameryki Srodkowe;
i Ameryki Potudniowej. Po powrocie do kraju pra-
cowat nad swoimi bogatymi zbiorami w Ogrodzie
Botanicznym w Krakowie (fot. E. Kozlowski).

Autorka przed Oreomunnea mexicana (Juglandaceae)
w Parku Narodowym Tapanti (fot. G. Kozlowski).




12. Spitsbergen, =
Norwegia

Rozlegte i nietkniete krajobrazy na Spitsbergenie. Na zdjeciu: Hornsund (fot. G. Kozlowski).

Ksigzka ta rozpoczeta sie od drzewa reliktowego w Alpach Fryburskich. Ostatnia podr6z prowadzi
na Spitsbergen, gdzie niektdre gatunki narazone s3 na jeszcze bardziej ekstremalne warunki. Na
prézno szuka¢ drzew na tym arktycznym archipelagu. A jednak rosna tu liczne rosliny drzewia-
ste, ktore sg doskonale przystosowane do zimna, jak na przyktad wierzba polarna (Salix polaris).
Chcielismy sie przekona¢ na wiasnej skorze, jak to jest wyladowac w epoce lodowcowej, wedrowac
i zwiedzad tereny otoczone lodowcami. Jednak rowniez tutaj globalne ocieplenie daje o sobie
znac z coraz wigkszg intensywnosciag. W lipcu i sierpniu coraz czesciej zdarzaja si¢ ,dni upalne”...
o temperaturze 5°C i wiecej. Zamarznieta ziemia, zwana wieczng zmarzling, znika w szybkim
tempie. Arktyka sie zazielenia. Ale nikt si¢ z tego nie cieszy. Nie tylko mieszkancy nielicznych
osad, w ktérych mosty i domy zapadaja sie¢ w ziemie, ale takze naukowcy. Skromna przyroda
Spitsbergenu sktada sie zaledwie z kilku elementow, ktore tylko powoli mogg przystosowac sie
do nowych warunkow. Podczas podrozy, zarbwno w tropikach, jak i w arktycznych regionach,
zrozumielismy, jak krucha i jak wyjatkowa jest nasza planeta i jak zagrozeni s jej mieszkancy.
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W $rodku lata na Spitsbergenie 16d, $nieg i zimno sa nadal wszechobecne. Na zdjeciu: Hornsund
(fot. G. Kozlowski).

Kilka matych roslin krzewiastych z powodzeniem kwitnie i rozmnaza sie na Spitsbergenie. Na zdjeciu: kasjo-
peja arktyczna (Cassiope tetragona) z rodziny wrzosowatych (Ericaceae) w Longyearbyen (fot. G. Kozlowski).
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W roli gtéwnej

Wierzba polarna (Salix polaris)
Salicaceae

Wierzba ta, podobnie jak inne blisko spokrewnione wierzby arktyczne i wysokogorskie, jest czesto
okreslana jako ,najmniejsze drzewo swiata”. Z botanicznego punktu widzenia jest ona raczej ptozacg sie
krzewinka. Czesto z ziemi wychodza tylko jej liscie. Gatunek ten chroni sie w ten sposob przed zimnem.
Na zdjeciu okaz z Hornsundu (fot. G. Kozlowski).
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Za kulisami

Polska Stacja Polarna Hornsund na potudniu Spitsbergenu przez dtugie dni byta baza wyprawy, ktérg
zorganizowat prof. Dariusz . Gwiazdowicz, od lat badajacy ekosystemy Arktyki i Antarktyki i... doskonale
znajacy sie na broni (fot. G. Kozlowski).

Tylko dzieki wsparciu zespotu polskiej stacji polarnej mozna odwiedzi¢ odlegte rejony archipelagu. Zawsze
z bronig, ktdra, jako ochrona przed niedzwiedziami polarnymi, jest obowiazkowa (fot. D). Gwiazdowicz,
G. Kozlowski).

Hansbreen (Lodowiec Hansa) w potudniowej
czesci Spitsbergenu (fot. D.J. Gwiazdowicz).




Zawsze pieszo (w lecie i w przypadku braku pokrywy W krajobrazie Spitsbergenu dominujg setki gatunkéw
$nieznej nie wolno poruszaé sie pojazdami), robi  porostéw (fot. G. Kozlowski).

sie do dwudziestu kilometréw dziennie. Ale nie

trzeba sie spieszy¢ — jest jasno przez catg dobe

(fot. DJ. Gwiazdowicz).

Tylko w klimatycznie fagodniejszych, chronionych przed zimnem miejscach rosng wieksze rosliny kwiatowe.
Szczegdlinie piekne sg wielosit potnocny (Polemonium boreale) i symbol archipelagu — mak spitsbergenski
(Papaver dahlianum) (fot. G. Kozlowski).




Przemierzanie dtugich dystansow, zbieranie prébek, oznaczanie, fotografowanie — praca w terenie
na Dalekiej Potnocy jest bardzo wyczerpujaca, ale daje wiele satysfakgji. Szczegélnie, gdy jest sie dobrze
chronionym przed niedZwiedziami polarnymi (fot. D.J. Gwiazdowicz, G. Kozlowski).

Nocleg w odosobnionej i bardzo matej stacji badawczej Uniwersytetu Wroctawskiego byt niezapomniany.
Jej opiekun nie widziat goscia od tygodni i na powitanie poczestowat nas szynkg i bekonem wtasnej
produkgji (fot. G. Kozlowski).

Intensywny zapach polskich specjatow kulinarnych przyciagnat goscia. Euforia z pierwszego spotkania
z niedzwiedziem polarnym szybko przerodzita sie w uczucie strachu, gdyz domek stacji nie byt w zaden
sposob zabezpieczony przed ewentualnym atakiem. Catg noc spedzilismy na bardzo ciasnym, ale dla
niedzwiedzia niedostepnym strychu (fot. G. Kozlowski).
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Evelyne i Gregor Kozlowski w Hyrkanskim Parku Narodowym w Azerbejdzanie (fot. S. Pasta).

Evelyne Kozlowski

Przez kilka lat pracowata jako fotograf w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu we Fryburgu. Obecnie
jest specjalista mikroskopii w Instytucie Farmakologicznym Uniwersytetu w Bernie (Szwajcaria).
Jej zdjecia odkrywajace piekno przyrody byty niekiedy wykonywane z duzym zaangazowaniem
i wytrwatoscia, zwtaszcza gdy warunki nie bardzo sprzyjaty. Czesto wspomina szczegélnie trudng
prace na obszarach tropikalnych, gdzie duza wilgotnos¢ powietrza zakiécata prace aparatéw
fotograficznych, a wokot czaity sie niebezpieczne zwierzeta, takie jak jadowite pajaki czy weze.
Szczegblnie mocno utkwit jej w pamieci atak pijawek w wilgotnych lasach prowincji Junnan
w Chinach oraz pietnastocentymetrowe skorpiony w dzungli Kostaryki. Na co dzien jest osoba
zawsze usmiechnieta, petna pozytywnej energii, ktéra zaraza wszystkich dookofa.

Gregor Kozlowski

Jest dyrektorem Ogrodu Botanicznego oraz profesorem na Uniwersytecie we Fryburgu. Jego
aktywnos¢ naukowa dotyczy m.in. reliktowych gatunkéw drzew, ktdre przetrwaty do dzisiaj
w trudno dostepnych zakatkach naszej planety. Dlatego tez realizuje tematy badawcze oraz
projekty ochrony rzadkich gatunkow na kilku kontynentach. Jako Wielkopolanin z pochodzenia i,
od kilku dziesiecioleci, mieszkaniec Szwajcarii, jest niezmiernie skrupulatny, planujacy wszystko
w najdrobniejszych szczegdtach. To takze bardzo otwarty dla innych, goscinny cztowiek, co sprawia,
ze chetnie wspotpracuja z nim osoby w roznym wieku, z réznych krajow i odmiennych kregow
kulturowych. Wraz z Evelyne tworza wspaniaty, uzupetniajacy sie duet nie tylko w matzenstwie,
ale takze w pracy zawodowe;j.
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SpIs tresci

Stowo wstepne (Dariusz J. Gwiazdowicz)

Od autordow

1.

Szwajcaria
skarby: sosna limba (Pinus cembra)

. Sycylia, Wtochy

skarby: brzostownica sycylijska (Zelkova sicula), jodta sycylijska
(Abies nebrodensis), brzoza etnenska (Betula aetnensis)

. Wyspy Liparyjskie, Wtochy

skarby: janowiec tyrrenski (Genista tyrrhena)

. Kreta, Grecja

skarby: brzostownica kretenska (Zelkova abelicea),
daktylowiec kretenski (Phoenix theophrasti)

. Gruzja

skarby: brzostownica kaukaska (Zelkova carpinifolia),
skrzydtorzech kaukaski (Pterocarya fraxinifolia)

6. Azerbejdzan

8.

10.

11.

12.

skarby: parrocja perska (Parrotia persica), klon zamszowaty (Acer velutinum),
dab kasztanolistny (Quercus castaneifolia)

. Chiny

skarby: brzostownica chinska (Zelkova sinica), Castanopsis delavayi,
Lithocarpus hancei, sosna huangszanska (Pinus hwangshanensis)

Tajwan
skarby: brzostownica Schneidera (Zelkova schneideriana),
jodta tajwanska (Abies kawakamii)

. Wietnam

skarby: Alfaropsis roxburghiana

Japonia
skarby: brzostownica japonska (Zelkova serrata), olszanka japonska
(Euptelea polyandra), grujecznik japonski (Cercidiphyllum japonicum)

Kostaryka
skarby: oreomunnea (Oreomunnea mexicana), Quercus bumelioides

Spitsbergen, Norwegia
skarby: wierzba polarna (Salix polaris)

Notka o autorach
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